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∆ύναµη αλληλεπίδρασης δύο βρόχων 

 

Θεωρούµε δύο βρόχους C1, C2 οι οποίοι διαρρέονται από ρεύµατα σταθερών εντάσεων Ι1 και Ι2 

αντιστοίχως. Θα αποδείξουµε ότι οι δυνάµεις Laplace που ασκεί ο ένας στον άλλο είναι αντίθετες. 

Απόδειξη 

 

 

Έστω 1d
�
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�
ℓ   δύο στοιχειώδη τµήµατα των δύο βρόχων στα σηµεία Σ1, Σ2 µε διανύσµατα θέσης 1r
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 το διάνυσµα µε αρχή το Σ1 και πέρας το Σ2. 

Σύµφωνα µε τον νόµο των Biot – Savart,  το 1d
�
ℓ  δηµιουργεί στο Σ2 ένα µαγνητικό πεδίο έντασης 
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Η συνολική ένταση του µαγνητικού πεδίου στο Σ2 προκύπτει µε ολοκλήρωση στα 1d
�
ℓ . 
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Η δύναµη που ασκεί ο βρόχος C1 στο 2d
�
ℓ  είναι: 
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Η συνολική δύναµη που ασκεί ο βρόχος C1 στον C2 προκύπτει µε ολοκλήρωση στα 2d
�
ℓ . 
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Με αντίστροφο συλλογισµό η δύναµη που ασκεί ο βρόχος C2 στον C1 είναι 
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Το άθροισµα των δύο δυνάµεων είναι: 
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Κάνοντας χρήση της ταυτότητας  
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έχουµε ότι: 
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Υποθέτοντας ότι είναι δυνατή η εναλλαγή στην σειρά ολοκλήρωσης, ισχύει ότι 
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Εποµένως 
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Θεωρούµε τον παράγοντα 
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Εφαρµόζοντας το θεώρηµα Stokes για το κεντρικό διανυσµατικό πεδίο 
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Συνεπώς 
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Σχόλιο: 

Το κρίσιµο σηµείο της απόδειξης είναι η σχέση (12). Η ισχύς της είναι εξασφαλισµένη τουλάχιστον στην 

περίπτωση που οι δύο βρόχοι δεν έχουν κοινά σηµεία. 

 

           korfiatis@sch.gr 

 


