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                           ΜΑΓΝΗΣΙΚΑ ΠΕΔΙΑ ΡΕΤΜΑΣΟΥΟΡΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 

Α.Μαγνητικό πεδύο ευθύγραμμου ρευματοφόρου αγωγού απεύρου  μόκουσ 

1.Όταν ο ευθύγραμμοσ αγωγόσ Α βρί-

ςκεται πϊνω ςτο επίπεδο τησ ςελίδασ 

τότε οι δυναμικέσ γραμμέσ του μαγνητι-

κού   του πεδίου βρίςκονται ςε επύπεδα 

κϊθετα ςτο επίπεδο τησ ςελίδασ και εί-

ναι επίςησ κϊθετα ςτον αγωγό. 

Ή διαφορετικά.Όταν ο αγωγόσ εύναι 

κατακόρυφοσ ,τότε οι δυναμικέσ γραμ-

μέσ βρίςκονται ςε οριζόντια επύπεδα 

,κϊθετα ςτον αγωγό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όταν πάλι ο αγωγόσ εύναι οριζόντιοσ  

τότε οι δυναμικέσ γραμμέσ βρίςκονται 

ςε κατακόρυφα  επύπεδα ,κϊθετα 

ςτον αγωγό.  
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1α. Αν το ρεύμα έχει φορά προσ τα πϊ-

νω  τα διανύςματα των εντάςεων του 

μαγνητικού πεδίου ςτα ςημεία του επι-

πέδου τησ ςελίδασ, είναι κϊθετα ςτο ε-

πίπεδο τησ ςελίδασ ,καταδύονται ςε 

αυτήν ςτο δεξιό  ημιεπίπεδο με όριο τον 

αγωγό και αναδύονται από την ςελίδα 

ςτα ςημεία του αριςτερού ημιεπιπέδου 

με όριο τον αγωγό  

 

 

1β.Αν πάλι το ρεύμα έχει φορά προσ τα 

κϊτω τα διανύςματα των εντάςεων 

του μαγνητικού πεδίου ςτα ςημεία του 

επιπέδου τησ ςελίδασ, καταδύονται 

ςτην ςελίδα ςτο αριςτερό ημιεπίπεδο 

και αναδύονται από την ςελίδα ςτα 

ςημεία του δεξιού ημιεπιπϋδου  με ό-

ριο τον αγωγό. 

 

 

1γ.Αν το ρεύμα έχει φορά προσ τ΄ αριςτερϊ  τα διανύςματα των εντάςεων του 

μαγνητικού πεδίου ςτα ςημεία του 

επιπέδου τησ ςελίδασ, καταδύονται 

ςτην ςελίδα ςτο πϊνω  ημιεπίπεδο και 

αναδύονται από την ςελίδα ςτα ςημεία 

του κϊτω  ημιεπιπϋδου  με όριο τον 

αγωγό. 
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1δ.Αν πάλι το ρεύμα έχει φορά προσ τα δεξιϊ,  τα διανύςματα των εντάςεων 

του μαγνητικού πεδίου ςτα ςημεία του 

επιπέδου τησ ςελίδασ, καταδύονται 

ςτην ςελίδα ςτο κϊτω  ημιεπίπεδο και 

αναδύονται από την ςελίδα ςτα ςημεία 

του πϊνω  ημιεπιπϋδου  με όριο τον 

αγωγό. 

 

 

 

2. Όταν ο ευθύγραμμοσ αγωγόσ είναι κϊθετοσ ςτο επίπεδο τησ ςελίδασ  τότε οι 

δυναμικέσ γραμμέσ του μαγνητικού   του πεδίου βρίςκονται πϊνω  ςτο επίπεδο  

τησ ςελίδασ  

 

 

3.Ο ευκφγραμμοσ    αγωγόσ Α ςυνδζεται ςε Ηλεκτρικι πθγι 

3α.Ζνασ αγωγόσ Α ςυνδζεται ςε τάςθ V 

To μζτρο τθσ ζνταςθσ του μαγνθτικοφ πεδίου ςε απόςταςθ r από τον αγωγό  A, o 

οποίοσ ζχει αντίςταςθ RA ,δίνεται από τθ ςχζςθ: 
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3β.Ο αγωγόσ Α ςυνδζεται με 

πθγι Η.Ε.Δ. Ε  και εςωτερικισ 
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3γ.Ο αγωγόσ Α ςυνδζεται ςε ςειρά με 

αντιςτάτθ και το ςφςτθμα που προκφ-

πτει ςυνδζεται με πθγι Η.Ε.Δ. Ε και εςω-

τερικισ αντίςταςθσ rαντ  
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3δ.Ο αγωγόσ Α ςυνδζεται ςε ςειρά με 

ςυνδεςμολογία δφο αντιςτατών ςυν-

δεδεμζνων παράλλθλα  και το ςφςτθμα 

που προκφπτει ςυνδζεται με πθγι Η.Ε.Δ. 
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3ε.Ο αγωγόσ Α ςυνδζεται παράλλθλα  με αντιςτάτθ  και το ςφςτθμα που προκφπτει ςυνδζεται με πθγι 

Η.Ε.Δ. Ε και εςωτερικισ αντίςταςθσ rαντ  
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αντιςτάτθ με πθγι Η.Ε.Δ. Ε και εςωτερικισ αντίςταςθσ rαντ  
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Προςοχή:΢τισ περιπτώςεισ  

(1β -1ςτ).Εάν αντί τησ πηγήσ μέ 

Η.Ε.Δ. (Ε )και εςωτερική αντί-

ςταςη ( r ) υπάρχει τάςη V ,το-

τε η διαδικαςία υπολογιςμού 

τησ ένταςησ του ρεύματοσ που 

διαρρέει τον αγωγό παραμένει η 

ίδια ,απλώσ ςτη θέςη τησ (Ε)  

αντικαθιςτούμε  την ( V) και 

ςτη θέςη τησ  rαντ   το μηδέν  (0) 
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4.Μαγνθτικό πεδίο  δφο ευκυγράμμων ρευματοφόρων αγωγών  

4α.Όταν ζχουμε δφο παράλλθλουσ ευκφγραμμουσ αγωγοφσ Α1  και Α2 που διαρρζο-

νται από ομόρροπα ρεφματα εντάςεων Ι1και Ι2 τότε: 

 Στα ςθμεία του επιπζ-

δου των αγωγών που βρί-

ςκονται μεταξφ των δφο 

αγωγών, οι εντάςεισ 

1Β  ,  


2Β των δφο μαγνθτικών 

πεδίων που δθμιουργοφν 

οι αγωγοί είναι αντίρρο-

πεσ και κατά ςυνζπεια θ 

ςυνολικι ζνταςθ 


ολΒ ζχει 

μζτρο ίςο προσ τθ διαφο-

ρά των μζτρων των δφο 

επιμζρουσ εντάςεων και 

φορά τθν φορά τθσ ζνταςθσ με το μεγαλφτερο μζτρο.Θεωρώντασ μία ευκεία (ε) 

κάκετθ ςτουσ δφο αγωγοφσ υπάρχει ζνα μόνο ςθμείο Σ ςε αυτι ςτο οποίο θ ςυνο-

λικι ζνταςθ είναι μθδενικι Το ςθμείο αυτό απζχει από τουσ δφο αγωγοφσ αποςτά-
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ςεισ r1 , r2 των οποίων ο λόγοσ είναι ίςοσ με το αντίςτροφο του λόγου των εντάςεων 

των δφο ρευμάτων που διαρρζουν τουσ αγωγοφσ δθλαδι ιςχφει: 

                                                                     1 1

2 2
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Πράγματι:   
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Όλα τα ςθμεία, (γεωμετρικόσ τόποσ) , ςτα οποία θ ςυνολικι ζνταςθ είναι μθ-

δενικι, βρίςκονται πάνω  ςε μια ευκεία παράλλθλθ  προσ τουσ δφο αγωγοφσ μεταξφ  

μεταξφ αυτών. 

Στα ςθμεία   του επιπζδου των δφο αγωγών που  βρίςκονται εκτόσ των δφο αγω-

γών οι επιμζρουσ εντάςεισ είναι ομόρροπεσ και θ ςυνολικι ζνταςθ ζχει μζτρο ίςο με 

το άκροιςμα των μζρων των δφο εντάςεων.    
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4β.Όταν ζχουμε δφο παράλλθλουσ ευκφγραμμουσ αγωγοφσ Α1  και Α2 που διαρρζο-

νται από αντίρροπα ρεφ-

ματα εντάςεων Ι1και Ι2 

τότε: 

 Στα ςθμεία του επιπζ-

δου των αγωγών που βρί-

ςκονται μεταξφ των δφο 

αγωγών, οι εντάςεισ 

1Β  ,  


2Β των δφο μαγνθτικών 

πεδίων που δθμιουργοφν 

οι αγωγοί είναι ομόρρο-

πεσ και κατά ςυνζπεια θ 

ςυνολικι ζνταςθ 


ολΒ ζχει μζτρο ίςο προσ το άκροιςμα των μζτρων των δφο 

επιμζρουσ εντάςεων 

Στα ςθμεία   του επιπζδου των δφο αγωγών που  βρίςκονται εκτόσ των δφο αγω-

γών οι επιμζρουσ εντάςεισ είναι αντίρροπεσ , θ ςυνολικι ζνταςθ ζχει μζτρο ίςο με 

το διαφορά  των μζρων των δφο εντάςεων  και φορά τθ φορά τθσ ζνταςθσ με το 

μεγαλφτερο μζτρο.   

Θεωρώντασ μία ευκεία (ε) κάκετθ ςτουσ δφο αγωγοφσ υπάρχει ζνα μόνο ςθμείο 

Σ ςε αυτι, ςτο οποίο θ ςυνολικι ζνταςθ είναι μθδενικι. Το ςθμείο αυτό βρίςκεται 

πλθςιζςτερα προσ τον αγωγό που διαρρζεται από το ρεφμα με τθν μικρότερθ ζντα-
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ςθ, απζχει από τουσ δφο αγωγοφσ αποςτάςεισ r1 , r2 των οποίων ο λόγοσ ίςοσ με: 
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 (ςτθν περίπτωςθ ςτθν οποία Ι1<Ι2     εύναι   r2 = r1+d  )                  

Όλα τα ςθμεία, (γεωμετρικόσ τόποσ) , ςτα οποία θ ςυνολικι ζνταςθ είναι μθδε-

νικι, βρίςκονται πάνω  ςε μια ευκεία παράλλθλθ  προσ τουσ δφο αγωγοφσ εκτόσ 

αυτών και πλθςιζςτερα ςτον αγωγό ο οποίοσ διαρρζεται από το ρεφμα με τθν 

μικρότερθ ζνταςθ. 

4γ.Όταν ζχουμε δφο παράλλθλουσ ευκφγραμμουσ αγωγοφσ Α1  και Α2 που διαρρζο-

νται από  ομόρροπα ι  αντίρροπα ρεφματα εντάςεων Ι1και Ι2  , τότε ςε κάποιο ςθ-

μείο το χώρου που βρίςκεται εκτόσ του επιπζδου που ορίηουν οι δφο αγωγοί ,οι δφο 

επιμζρουσ εντάςεισ των  μαγνθτικών πεδίων που δθμιουργοφνται από τουσ αγωγοφσ 

,ζχουν διευκφνςεισ που ςχθματίηουν κάποια τυχαία γωνία ,οπότε ο προςδιοριςμόσ 

τθσ ςυνολικισ ζνταςθσ κακίςταται δφςκολοσ και ακολουκεί τθν γνωςτι διαδικαςία 

πρόςκεςθσ δφο διανυςμάτων . Εξαίρεςθ αποτελεί θ περίπτωςθ εκείνθ ςτθν οποία οι 

δφο επιμζρουσ εντάςεισ ζχουν κάκετεσ διευκφνςεισ (περίπτωςθ 8 ςχολικοφ βιβλίου 

τόμοσ Α΄).Αυτι θ περίπτωςθ προκφπτει όταν οι αποςτάςεισ r2 , r1, d  αποτελούν 

πυθαγόρεια τριάδα (d  η απόςταςη των δύο αγωγών).Δηλαδή ιςχύει: 

                                                           2 2 2
1 2r + r = d  
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 Η ζνταςθ 

1Β      

      (1) 
    Ι1 

   Ι2 

Γ 
 Ρ 

5cm 

 12cm 13cm 

Β 

(2) 

 B1 

 B2 

900 

 Bολ 

Σχιμα 15 

 I1 

  d=2ocm 

Π 

  A1   A2 

 I2 

    Β1 

    Βολ 

    Β2 

    900 

r1 =12cm r2 =16cm 

 

Σχιμα 14 
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ζχει τθν διεφκυνςθ τθσ r2 και αυτό διότι θ 

1Β   είναι κάκετθ ςτθν ακτίνα r1 ,ςτθν  

οποία επίςθσ κάκετθ είναι και θ ακτίνα r2. 

Η ζνταςθ 

2Β      

ζχει τθν διεφκυνςθ τθσ r1 και αυτό διότι θ 

2Β   είναι κάκετθ ςτθν ακτίνα r2 ,ςτθν  

οποία επίςθσ κάκετθ είναι και θ ακτίνα r2. 

θ ςυνολικι ζνταςθ ζχει μζτρο: 
2 2 2
1 2 ολB + B = B ,  η 


ολ Β ςχθματίηει γωνία φ με τθν  


1Β  τθσ οποίασ θ εφαπτομζνθ δίνεται  από τθν ςχζςθ εφφ =

2

1




 

 

4δ.Αν οι δφο ευκφγραμμοι αγωγοί είναι κάκετοι μεταξφ τουσ τότε : 

α.οι εντάςεισ 

1Β ,


2Β είναι αντίρροπεσ  ςτα  τεταρτθμόρια, ςτα όρια των οποίων, τα 

ρεφματα 

προςζρχονται  ςτο ςθμείο τομισ των αγωγών ι απομακρφνονται από το ςθμείο αυ-

τό.Στα τεταρτθμόρια αυτά υπάρχουν ςθμεία ςτα οποία θ ςυνολικι ζνταςθ είναι μθ-

  Β1 

r2 

Β1 

  Β1 

  Β1 

      Β2 

Β2 
Β2 

   θ 

Α2 

Βολ=0 

   ΢ 

Ι2 

Α1 

r1    Ι
1
 

   Κϊτοψη 

   Ι
1
 

Ι2 

      Β2 

Σχιμα 16 
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δενικι.Τα ςθμεία αυτά βρίςκονται πάνω ςε 

μια ευκεία θ οποία ςχθματίηει γωνία κ με 

τον αγωγό Α1 τζτοια ώςτε : 

                          εφθ= 2

1

Ι

Ι
 

Πράγματι:  Στο Σ         Βολ =0     άρα      Β1=Β 2  ,
           

1
μ

1

2Ι
K

r
 

2
μ

2

2Ι
K

r
           

 

                            

                             

1

2

Ι

I
 

1

2

r

r
 

       και 

τελικά     εφθ= 1

2




 

4ε.Αν οι αγωγοί 

είναι αςφμβατα 

κάκετοι ,δθλαδι 

ζχουν κάκετεσ 

διευκφνςεισ  χωρίσ 

να βρίςκονται ςτο 

ίδιο επίπεδο, τότε 

οι επιμζρουσ εντά-

ςεισ των δφο μαγ-

νθτικών πεδίων ςε 

ςθμείο Σ του πεδί-

ου των δφο αγω-

γών   είναι  κάκετεσ 

μεταξφ τουσ και και 

θ ζνταςθ ςτο ςθ-

μείο Σ που οφείλεται ςτθν παρουςία ςτο χώρο του ενόσ αγωγοφ βρίςκεται  ςτο 

επίπεδο που ορίηει το ςθμείο Σ με το δεφτερο αγωγό. 

 

   θ r1 

Δ 

Α2 

Βολ=0 

   ΢ 

Ι2 

Α1 

r2 

r1 

r2 

   Ι
1
 

Σχιμα 17 

    Ι1 

   Ι2 

Γ 

 ΢ 

     d 

       (1)    (2)    Ι1 

   Β1 

   Β2 

   Βολ 

Σχιμα 18 
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B.Μαγνητικό πεδύο κυκλικού ρευματοφόρου αγωγού ακτύνασ r 

5α.Όταν επίπεδο του  κυκλικοφ αγωγοφ είναι οριηόντιο  , τότε θ ζνταςθ του μαγνθ-

τικοφ πεδίου ςτο κζντρο του κυκλικοφ αγωγοφ είναι κατακόρυφθ και ζχει φορά 

προσ τα πάνω ςτθν περίπτωςθ που το ρεφμα το οποίο διαρρζει τον αγωγό ,ζχει 

φορά αντίκετθ από τθν φορά των δεικτών του ρολογιοφ.Όταν το ρεφμα ζχει τθν 

φορά των δεικτών του ρολογιοφ, τότε θ ζνταςθ του μαγνθτικοφ πεδίου ςτο κζντρο 

του κυκλικοφ, αγωγοφ ζχει φορά προσ τα κάτω. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ΒΚ                         
       
 

 

Ι1 

Ι1 

  Κ                           
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Ι1 

Ι1 

  Κ                           
       
 

 

΢χόμα 20 

 

  ΒΚ                         
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5β.Όταν επίπεδο του  κυκλικοφ αγωγοφ είναι κατακόρυφο και κάκετο ςτθ ςελίδα,  

τότε θ ζνταςθ του μαγνθτικοφ πεδίου ςτο κζντρο του κυκλικοφ αγωγοφ είναι ορι-

ηόντια  και ζχει φορά προσ τ΄αριςτερά  ςτθν περίπτωςθ που το ρεφμα το οποίο 

διαρρζει τον αγωγό ,ζχει φορά αντίκετθ από τθν φορά των δεικτών του ρολο-

γιοφ.Όταν το ρεφμα ζχει τθν φορά των δεικτών του ρολογιοφ, τότε θ ζνταςθ του 

μαγνθτικοφ πεδίου ςτο κζντρο του κυκλικοφ, αγωγοφ ζχει φορά προσ τα δεξιά. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5γ. Όταν επίπεδο του  κυκλικοφ αγωγοφ είναι κατακόρυφο και πάνω ςτο επίπεδο 

τθσ ςελίδασ,  τότε θ ζνταςθ του μαγνθτικοφ πεδίου ςτο κζντρο του κυκλικοφ αγωγοφ 

είναι οριηόντια  και ζχει φορά προσ τον αναγνώςτθ  ςτθν περίπτωςθ που το ρεφμα 

το οποίο διαρρζει τον αγωγό ,ζχει φορά αντίκετθ από τθν φορά των δεικτών του 

ρολογιοφ.Όταν το ρεφμα ζχει τθν φορά των δεικτών του ρολογιοφ, τότε θ ζνταςθ 

του μαγνθτικοφ πεδίου ςτο κζντρο του 

Ι2 
Ι2 

r 

Κ                           
      

. 
 

 

BK                         

      . 
 

 

Σχιμα 21 

Ι2 

Ι2 

r 

Κ                           
      

. 
 

 

BK                         

      . 
 

 

Ι 

Ι 

Κ   

. 
r 

ΒΚ 

Σχιμα 23 

Ι 

Ι 
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κυκλικοφ, αγωγοφ ζχει φορά προσ το εςωτερικό τθσ ςελίδασ 

Η ένταςη του μαγνητικού  πεδίου ςτο κέντρο Κ του κυκλικού αγωγού έχει ,όπωσ 
ςχεδιάςτηκε παραπάνω ,διεύθυνςη κϊθετη ςτο επίπεδο του κυκλικού αγωγού 
και φορά που καθορίζεται κατά τα γνωςτά με τον κανόνα δεξιού χεριού.Σο με-
τρο τησ ένταςησ αυτήσ δίνεται από την ςχέςη: 
 

                            ΒΚ= μ

2πΙ
K

r
                               ό                   ΒΚ= μ

2πΙ
K

r
Ν                                                                                  

 
 όταν ϋχουμε πλαύςιο  Ν όμοιων ςπειρών ακτύνασ r. 
 
 

6.ΤΠΟΛΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢  ΣΗ΢ ΕΝΣΑ΢Η΢ ΣΟΤ ΡΕΤΜΑΣΟ΢ ΠΟΤ ΔΙΑΡΡΕΕΙ                          
                                         ΣΟΝ ΚΤΚΛΙΚΟ ΑΓΩΓΟ 

 
 

Παρατόρηςη:Για τον υπολογι-
ςμό τησ ένταςησ του ρεύματοσ 
που διαρρέει τον κυκλικό αγωγό 
εργαζόμαςτε κατά τρόπο ανϊ-
λογο με αυτόν με τον οποίο εργα-
ςτήκαμε ςτην περίπτωςη του 
ευθύγραμμου αγωγού .Σα ηλεκ-
τρικά κυκλώματα είναι τα ίδια 
(ςελ 3-6) και η ένταςη υπολογί-
ζεται με τον ύδιο ακριβώσ τρό-
πο   απλώσ αντικαθιςτούμε την 
αντίςταςη του ευθύγραμμου α-
γωγού   RA  με την αντίςταςη  RK 

του κυκλικού αγωγού.Ενδεικτι-
κά ςχεδιάζουμε  δύο από τισ 
περιπτώςεισ αυτέσ. 
 
 

΢χήμα 24  (Περύπτωςη ανϊλογη τησ  3γ).Αντιγράφουμε την διαδικαςία 
υπολογιςμού τησ ένταςησ Ι 
 

Ι=    
r K 1

Ε

 R R                                                        
Β=

 
μ

A 1 αντ

2π Ε
K

r R + R + r
     

 

 

    R1 

Ε 

     I1 

       I 

   R2 

     RK 
  Κ 

   r 

rαντ 

Σχιμα 24 
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΢χήμα 25 
 (Περύπτωςη ανϊλογη τησ  3ε). 

Αντιγράφουμε την διαδικαςία 
υπολογιςμού τησ ένταςησ  Ι 
 
 

ΙΚ= KΛ

Κ

V

 R            
 

 VΚΛ=Vπολικη=Ε - Ιrαντ 

Ι= , ,
r




Κ 1
Κ,1

Κ,1 Κ 1

Ε R R
R

 R R + R         

 

Ι= ,

rΚ 1

Κ 1

Ε
R R

 
R + R

 

VΚΛ=  Vπολικη = Ε – Ιr = Ε – 
rΚ 1

Κ 1

Ε
R R

 
R + R

rαντ   ,     ΙΚ= KΛ

Κ

V

 R

r

r




 





Κ 1

Κ 1

Κ

Ε
R R

 
R + R

R
 

 

                                             ΒΚ=

 
 
 
 
 
 
  
 

αντ
κ 1

αντ

κ 1
μ

κ

Ε
Ε - r

R R
 + r

2π R + R
K

r R
        (6) 

 

 

 

 

     I1      IΚ 
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     RK 
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7.Μαγνητικό πεδύο δύο κυκλικών αγωγών 

 
7α.Όταν ζχουμε δφο 
κυκλικοφσ  ομόκεν-
τρουσ αγωγοφσ Α1  

και Α2 που βρίςκο-
νται ςτο ίδιο επίπε-
δο και διαρρζονται 
από ομόρροπα ρεφ-
ματα,τότε: 
 

 Στο κοινό τουσ 

κζντρο Κ των δφο 

αγωγών οι εντάςεισ 

των επιμζρουσ 

μαγνθτικών πεδίων 

είναι ομόρροπεσ  

θ ςυνολικι   

ζνταςθ 


ολΒ  ςτο Κ ζχει μζτρο ίςο προσ το άκροιςμα των μζτρων  Β1 και Β2  των δφο 

αυτών εντάςεων  

                                                                             

Βολ =Β1 +Β2 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Β2 

B1 

B2 

  d 

 I2  I1 

  A2 

Σχιμ 27 

  r1 

    K 

  r2 

    Βολ 

  A1 

    Β2 

B1 

B2 

  d 

 I2  I1 

  A2 

Σχιμ 26 

  r1 

    K 

  r2 

    Βολ 

  A1 



Μαγνητικά πεδία ρευματοφόρων αγωγών.Εικονογραφημένεσ παρατηρήςεισ.                                                        
 

Π. Μανδραβϋλησ                                                Τλικονετ 2022 ΢ελίδα 21 
 

7β.Όταν οι  κυκλικοί   

αγωγοί  Α1  και Α2   που 

βρίςκονται ςτο ίδιο 

επίπεδο και διαρρζο-

νται από αντίρροπα  

ρεφματα εντάςεων 

Ι1και Ι2 τότε: 

 Στο κοινό τουσ 

κζντρο Κ των δφο 

αγωγών οι εντάςεισ 

των επιμζρουσ μαγνθ-

τικών πεδίων είναι 

αντίρροπεσ   

  θ ςυνολικι ζνταςθ 


ολΒ ςτο Κ ,ζχει μζτρο ίςο με τθν διαφορά  των μζτρων  Β1 και Β2  των δφο αυτών 

εντάςεων  

Βολ =Β1 -Β2     εφόςον           Β1 >Β2          ι            Βολ =Β2 –Β1    εφόςον           Β1 <Β2  

Στθν περίπτωςθ αυτι θ ςυνολικι ζνταςθ γίνεται μθδζν όταν ο λόγοσ των εντάςεων 

των ρευμάτων  που 

διαρρζουν τουσ δφο 

αγωγοφσ είναι ίςοσ με 

τον λόγο  των ακτίνων 

των δφο αγωγών 

Πράγματι: 

Βολ =Β1 -Β2      

0= Β1 -Β2      

Β1 =Β2      

                                                        

1
μ

1

2πΙ
K

r
 = 2

μ

2

2πΙ
K

r
  

    Β2 

B1 

B2 

  d 

 I2  I1 

  A2 

Σχιμ 28 

  r1 

    K 

  r2 

    Βολ 

  A1 

  Β1 >Β2     

    Β2 

B1 

B2 

  d 

 I2  I1 

  A2 

Σχιμ 29 

  r1 

    K 

  r2 

    Βολ 

  A1 

  Β1 <Β2     
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                                                                1

1

Ι

r
 = 2

2

Ι

r
  

 

7γ. Όταν οι    κυκλικοί 

αγωγοί  Α1  και Α2 ζχουν  

κάκετα τα επίπεδά τουσ 

και διαρρζονται από 

ρεφματα εντάςεων Ι1και 

Ι2 τότε: 

 Στο κοινό τουσ κζντρο 

Κ των δφο αγωγών οι 

εντάςεισ των επιμζρουσ 

μαγνθτικών πεδίων είναι 

κάκετεσ  

θ ςυνολικι ζνταςθ ζχει μζτρο: 
2 2 2
1 2 ολB + B = B ,  η 


ολ Β ςχθματίηει γωνία φ με τθν 


1Β  

τθσ οποίασ θ εφαπτομζνθ δίνεται  από τθν ςχζςθ εφφ=
2

1

Β

Β
 =

2

2 12

1 1 2

1

I

I .rr
=

I I .r
r

και εφόςον  

                                                      r1=r2  ,   προκφπτει   εφφ=
2

1

Β

Β
 

2

1

I
=

I
  

 Αν επιπλέον είναι και  Ι2=Ι1 τότε      εφφ=1    και     φ=450 

 

7δ. Όταν οι  κυκλικοί   αγωγοί  Α1  και Α2 ζχουν επίπεδά  που δεν είναι  κάκετα  και 

διαρρζονται από ρεφματα εντάςεων Ι1και Ι2 τότε: 

Ι2 

Ι2 

Ι1 

Ι1 
Κ                           

      . 
 

 

΢χήμα  30 

 

Β1 

Β2 Βολ 
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 Στο κοινό τουσ κζντρο Κ των δφο αγωγών οι εντάςεισ των επιμζρουσ μαγνθτικών 

πεδίων ςχθματίηουν γωνία ίδια ι παραπλθρωματικι με αυτι που ςχθματίηουν τα 

δφο επίπεδα.Η 

ςυνολικι ζνταςθ 

προκφπτει με 

νόμο ςυνθμιτό-

νων θ με ανάλυ-

ςθ των επιμζ-

ρουσ εντάςεων 

ςε δφο ςυνιςτώ-

ςεσ  ακολουκώ-

ντασ τθν διαδι-

καςία ςυνκεςθσ 

διανυςματικών 

μεγεκών   

 

Μ ε βάςθ τον νόμο ςυνθμιτόνων προκφπτει το μζτρο τθσ ςυνολικισ ζνταςθσ 

2 2 2
ολ 1 2 1 2B = B + B + 2B B ςυν(π - θ)             ή                  2 2 2

ολ 1 2 1 2B = B + B + 2B B ςυνθ 

Η  


ολ Β ςχθματίηει 

γωνία φ με τθν 

1Β  θ οποία μπο-

ρεί να Υπολογι-

ςτεί με νόμο θμι-

τόνων 

                                                       

 

 

 

 

Ι2 

Ι2 

Ι1 

Ι1 
      Κ    
     θ                        

          . 
 

 

Β1 

Β2 

π -θ 

Βολ 
΢χήμα  31 

 

Ι2 
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Ι1 

Ι1 

      Κ    
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Β1 

Β2 
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Βολ 
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Γ.Μαγνητικό πεδύο ςωληνοειδούσ μόκουσ l  το οπούο ϋχει Ν ςπεύρεσ 

 

8.H ένταςη του μαγνητικού πεδίου ςτο εςωτερικό του ςωληνοειδούσ και ςτο 

μέςο του άξονα δίνεται από την ςχέςη : 

                                                        ΒΚ= μ σωλK 4πΝΙ

l
     

όπου  Ν ο αριθμόσ των ςπειρών του ςωληνοειδούσ , l  το μήκοσ του ςωληνοει-

δούσ και Ιςωλ η ένταςη του ηλεκτρικού ρεύματοσ που διαρρέει το ςωληνοειδέσ.          

΢τα άκρα του ςωληνοειδούσ η ένταςη έχει μέτρο ίςο με το μιςό του μέτρου τησ 

ένταςησ ςτο κέντρο του ςωληνοειδούσ.Δηλαδή  Βακρ= KB

2
. Η κατεύθυνςη τησ


B

κακ0ρίηεται με τον κανόνα του δεξιοφ χεριοφ  

8α.Σο ςωληνοειδϋσ εύναι οριζόντιο και πϊνω ςτη ςελύδα 

 

 

 

 

 
 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I 


ακρB

 

I 
ςχ.33 


KB  


ακρB  


KB  


ακρB  

ςχ.34 


ακρB
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
8β.Σο ςωληνοειδϋσ εύναι κατακόρυφο  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
..................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I 


KB  


ακρB

 


ακρB  

I 


KB  


ακρB  


ακρB

 

ςχ.35 

ςχ.36 
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..................................................................................................................................................................... 
8γ.Σο ςωληνοειδϋσ εύναι    οριζόντιο  και κϊθετο ςτη ςελύδα 

 
H  εικόνα που έχουμε παρατηρώντασ το ςχήμα από αριςτερά   βλέπουμε την 
πρώτη ςπείρα του ςωληνοειδούσ και την πρώτη ςπείρα του κυκλικού πλαιςίου 
 
 

 
 

 

 

 

 

Ιςωλ 

΢πεύρα  ςωλη-

νοειδούσ ΒΚ

ωλ 

ςχ.38 

Ιςωλ 

΢πεύρα  ςωλη-

νοειδούσ ΒΚ

ωλ 

ςχ.37 
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Η ένταςη του ρεύματοσ που διαρρέει το ςωληνοειδέσ υπολογίζεται με τρόπο 
ανάλογο με αυτό που  ακολουθήςαμε ςτην περίπτωςη του ευθύγραμμου ρευ-
ματοφόρου αγωγού και την περίπτωςη  του κυκλικού αγωγού.Πραθέτουμε τισ 
παρακάτω περιπτώςεισ. 
 

9α.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋε-
ται ςε τϊςη V 
(Δεν διευκρινύζεται πωσ δημι-
ουργεύται η τϊςη αυτό και επύ-
ςησ δεν γύνεται αναφορϊ ςε 
Η.Ε.Δ και εςωτερικό αντύςταςη) 
 
 

Ιςωλ=
ςωλ

V

 R   
     

 

Β=
l

μ ςωλK 4πΝΙ
,                                             

Β=
l l 


μ

μ

K 4πΝ
K 4πΝ

ςωλ

ςωλ

V

V R

R
,                       Β= μ

ςωλ

K 4πΝV

l R
 

9β.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋε-
ται με πηγό Η.Ε.Δ. Ε  και 
εςωτερικόσ αnτύςταςησ r. 
 

Ι=
ςωλ

Ε

 R + r        

Β=
l

μ ςωλK 4πΝΙ
,                                              

Β=
l l (


μ

μςωλ

ςωλ

Ε
K 4πΝ

K 4πΝ Ε R + r

R + r)
,                  

Β=
l

μ

ςωλ

K 4πΝ Ε

 (R + r)
,                        

       Iςωλ 

     Rςωλ 

V 

   r 
Σχιμα 39    

  l 

       Iςωλ 

     Rςωλ 

Ε 

   r 
Σχιμα 40    

  l 

     r 
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9γ.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋ-
εται, μϋςω ωμικόσ αντύςτα-
ςησ R, με πηγό Η.Ε.Δ. Ε Και 
εςωτερικόσ αντύςταςησ r. 
        

Ιςωλ=
ςωλ 1

Ε

 R + R + r        

Β=
l

μ ςωλK 4πΝΙ
,                                             

B
l

B
l (





μ

ςωλ 1

μ

ςωλ 1

Ε
K 4πΝ

 R + R + r

K 4πΝ Ε

R + R + r)

                                        

 

Β= μ

σωλ

K 4πΝ Ε

l (R + r)
 

 

9δ.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋ-
εται παρϊλληλα με αντιςτϊ-
τη αντύςταςησ R1 και το ςύ-
ςτημα ςε τϊςη V 

(Δεν διευκρινύζεται πωσ δημι-
ουργεύται η τϊςη αυτό και επύ-
ςησ δεν γύνεται αναφορϊ ςε 
Η.Ε.Δ και εςωτερικό αντύςταςη) 
 
 

Ιςωλ= ΓΔ

ςωλ

V

 R    
     

VAΔ = V 
 

Ιςωλ=
ςωλ

V

 R    
           Β= μ

ςωλ

K 4πΝV

l R
 

       Iςωλ 

     Rςωλ 

Ε 

   r 
Σχιμα 41    

  l 
     R1 

     r 

     Δ      Γ 
     R1 

       I1 

       I 

       Iςωλ 

     Rςωλ 

V 

   r Σχιμα 42 
   

  l 
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9ε.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋ-

εται παρϊλληλα με αντι-

ςτϊτη αντύςταςησ R1 και 

το ςύςτημα μϋςω αντύ-

ςταςησ ςε ςειρϊ με τϊςη V 

ΙA= ΓΔ

ςωλ

V

 R            
 

  VΓΔ=Vπολικη=V- ΙR2 

Ι=
2

, ,
R




ςωλ 1
ςωλ,1

ςωλ,1 ςωλ 1

V R R
R

 R R + R         

 

Ι=

2

,

Rςωλ 1

ςωλ 1

V
R R

 
R + R

                                                                                                                                         

VΓΔ= V – ΙςωλR2 = V –

2Rςωλ 1

ςωλ 1

V
R R

 
R + R

R2   ,     Ιςωλ= ΓΔ

ςωλ

V

 R

2

2

V -  R    

R



ςωλ 1

ςωλ 1

ςωλ

V
R R

 
R + R

R  

 

Β=

2

2 2

2

V -  R    

V -  R    R

R

l l   

 
 

  
  
 

ςωλ 1

ςωλ 1ςωλ 1

ςωλ 1ςωλ
μ μ

ςωλ

V
R R V

 
R RR + R

 
R + RR

K 4πΝ K 4πΝ
R

         

 
 

     Δ      Γ 

     R2 

     R1 

       I1 

       I 

       Iςωλ 

     Rςωλ 

V 

   r Σχιμα 42 
   

  l 
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9ε΄.Σο ςωληνοειδϋσ ςυνδϋ-
εται παρϊλληλα με αντιςτα-
τη αντύςταςησ R1 και το ςύ-
ςτημα μϋςω αντύςταςησ ςε 
πηγό με Η.Ε.Δ.  Ε και εςω-
τερικό αντύςταςη  r 
 
 

Ιςωλ= ΓΔ

ςωλ

V

 R            
 

  VΓΔ=Vπολικη=Ε - Ιr 

Ιςωλ= , ,
r




ςωλ 1
ςωλ,1

ςωλ,1 ςωλ 1

Ε R R
R

 R R + R         

 

Ι= ,

rςωλ 1

ςωλ 1

Ε
R R

 
R + R

 

Vςωλ=  Vπολικη = Ε – Ιr = Ε – 
rςωλ 1

ςωλ 1

Ε
R R

 
R + R

r  ,     Ιςωλ= ΓΔ

ςωλ

V

 R

r

r

 





ςωλ 1

ςωλ 1

ςωλ

Ε
R R

 
R + R

R
 

 

Β=

r

r




 
  

 
 
 
 
  
 

Α 1

Α 1

Α

Ε
R R

 
R + R

R
μ

2
K

r
         

 
 
 
 
 

     Δ      Γ 

             r 

     R1 

       I1 

       I 

       Iςωλ 

     Rςωλ 

E 

   r Σχιμα 42 
   

  l 
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Η  ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ ΣΟΤ ΢ΩΛΗΝΟΕΙΔΟΤ΢ 

Θεωρούμε  το ςωληνοειδέσ του ςχήματοσ το οποίο έχει μήκοσ l, Ν ςπείρεσ 
Ο αγωγόσ ο οποίοσ τυλίχτηκε , ώςτε να  ςχηματιςτεί το ςωληνοειδέσ έχει μήκοσ L 
                                  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

Εάν κάθε ςπείρα του ςωληνοειδούσ έχει ακτίνα  α και διάμετρο δ, τότε κάθε 

ςπείρα έχει περίμετρο   lςπείρασ =2πα   και ιςχύει: 
 

L=Ν2πα  Ν=
L

2πα
 

 

Η ωμική αντίςταςη του ςωληνοειδούσ είναι Rςωλ=ρ
L

S
 όπου  ρ  η ειδική  αντίςτα-

ςη του αγωγού   από  τον οποίο είναι καταςκευαςμένο το ςωληνοειδέσ και  S το  

 

I 


ακρB

 


KB  


ακρB  

ςχ.43 

  l 

N     ςπείρεσ 

    α 

    δ 

S 

β d ςχ.44 
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εμβαδό διατομήσ του αγωγού .Ιςχύει S=πβ2=π(
d

2
)2=π

2d

4
  , (β η ακτίνα τησ 

διατομήσ του ςύρματοσ από το οποίο είναι καταςκευαςμένο το ςωληνοειδέσ ,d η 
διάμετροσ τησ ίδιασ διατομήσ) 
 

1.To ςύρμα από το οποίο είναι καταςκευαςμένο το ςωληνοειδέσ ξετυλύγεται 
και καταςκευάζουμε νϋο ςωληνοειδϋσ με ακτίνα α΄. 

 
Σο νέο ςωληνοειδέσ έχει: 

Ν΄ ςπείρεσ και ιςχύει  Ν΄= 
L

2πα΄
 

 
  ύδια ωμικό αντύςταςη με το αρχικό 
 

  μήκοσ  l  ́που το επιλϋγουμε εμείσ.Αυτό μπορεί να είναι ίδιο με το αρχικό 
 

     l΄= l,  μικρότερο     l΄< l,    ι   μεγαλφτερο l΄>l 
 
Εάν ςτθ ςυνζχεια διοχετεφςουμε ρεφμα ίδιασ ζνταςθσ με το αρχικό για τα μζτρα 
των εντάςεων του μαγνθτικοφ πεδίου  ςτα   κζντρα των δφο ςωλθνοειδών ζχουμε: 
 
 

αρχικά    ΒΚ= μ σωλK 4πΝΙ

l
   και τελικά    Β΄Κ= μ σωλK 4πΝ΄Ι

l´
 . 

  
 

4

2
4

2

L΄ ΄
΄ ΄ ΄

L ΄

 

 


 

 

 

 
 


     

  
 

Κ

Κ

B΄

B

l
l

l ll´ l´
l´l´ l´l´

l l

  ,   B΄K=
Κ

la
Β

l´a΄  

 
 
Παρατόρηςη1:Αν α΄=2α  τότε:    
 
 

B΄K=     Κ
Κ Κ Κ Κ

la l Β
Β Β΄ Β Β΄

l´2a l´2 2    
ςτη περίπτωςη που  l = l ΄ 

 
 
 

Παρατόρηςη2.Εάν οι ςπείρεσ εφάπτεται η μία τησ άλλησ τότε ιςχύει: 
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Αρχικά   l=Nd
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σελικά   l΄=N΄d,  οπότε:
 

 
 

4

1
4

΄΄

΄d

d

 

 






 

  
 

 


l´

l

Κ

Κ

B΄

B
  ,   B΄K= ΚΒ

 

 

Σο  ςυμπϋραςμα είναι ότι ςτην περίπτωςη που οι ςπείρεσ εφϊπτονται και με 
την υπόθεςη ότι η ϋνταςη του ρεύματοσ που διαρρέει το ςωληνοειδέσ είναι  η 
ύδια ,η ϋνταςη του μαγνητικού πεδύου ςτο κέντρο του ςωληνοειδούσ παρα-
μένει η επίςησ ύδια.Αυτό  ανεξάρτητα από το μήκοσ τησ νέασ ακτίνασ που έχει η 
ςπείρα του ςωληνοειδούσ. 
 

Παρατόρηςη3:Αν το νέο ςωληνοειδέσ διαρρέεται    από ρεύμα διαφορετικήσ 
ένταςησ από το αρχικό, δηλαδή     Ι΄≠Ι  εργαζόμαςτε  αναλόγωσ 
 
 

2.To το ςωληνοειδέσ κόβεται ςε δύο  ύδια τμόματα   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

d 

l=Nd 

l,  Ν,  R
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Κϊθε τμόμα ϋχει: 

το μιςό του αριθμού των ςπειρών:  Ν΄=
1

N
2

  

το  μιςό   μόκοσ   l΄= l
1

2
 

τη  μιςό   ωμικό αντύςταςη  R΄= R
1

2
 

 

2α.΢υνδέουμε το ϋνα τμήμα ςε κύκλωμα και φροντίζουμε να διαρρέεται από 
ρεύμα ύδιασ ϋνταςησ  Ι΄=Ι     
 

 

τότε:
  

 

για το αρχικό ςωληνοειδέσ   ΒΚ= μ σωλK 4πΝΙ

l
   και το τμήμα     Β΄Κ= μ σωλK 4πΝ΄Ι

l´
  

 

οπότε ,

4

2 1
4

΄ ΄ N
΄

N

 

 





 
 


    

  
 

l
ll´ l´

ll´

l l 2

Κ

Κ

B΄

B
                 B΄K= ΚΒ  

 
 

2β.΢υνδέουμε το ϋνα τμήμα ςτην ίδια τάςη V ςτην οποία πριν ςυνδέςαμε το αρ-
χικό πηνίο 

 

l/2,  Ν/2,  R/2
 

l/2,  Ν/2,  R/2
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τότε:
  

για το αρχικό ςωληνοειδέσ   ΒΚ= μ σωλK 4πΝΙ

l
  και το τμήμα   Β΄Κ=

΄
σωλμK 4πΝ΄Ι

l´
  

 

με  Ιςωλ=
R

V
  ,        και              Ι΄ςωλ= 

R

2

2V

R

V
                      οπότε : 

 
 

δηλαδή     B΄K=2
ΚΒ  

 
 
 

2γ.΢υνδέουμε το ϋνα τμήμα ςτην ίδια πηγή με Η.Ε.Δ. E και εςωτερική αντίςταςη 
r ςτην οποία πριν ςυνδέςαμε το αρχικό πηνίο 

 
 

τότε:
  

για το αρχικό ςωληνοειδέσ   ΒΚ= μ σωλK 4πΝΙ

l
  και το τμήμα   Β΄Κ=

΄
σωλμK 4πΝ΄Ι

l´
  

 

με  Ιςωλ=
ςωλ

Ε

R + r
  ,        και              Ι΄ςωλ= I 

ςωλ ςωλ

V V

R R + r+ r
2

                      οπότε : 

 
 

 
   

     B΄K> ΚΒ
  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4
2

22 2 2
4

΄΄ ΄ N
΄

N

 

  





 
  


    

  
  

l
ll´ l´

ll´

l l 2

Κ

Κ

B΄

B

4

2 1
4

΄ ΄ ΄
΄ ΄

΄ ΄ N
΄

N

  
 

 
   





 
   

  
     

    
   

l
ll´ l´

ll´

l l 2

Κ

Κ

B΄

B
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