
Μπετσάκος Παναγιώτης 

Κατακόρυυη περιστρουή  στερεού 

Οκνγελήο ξάβδνο κήθνπο d θαη κάδαο m 

ζηεξίδεηαη νξηδόληηα ζε δύν αξζξώζεηο 

Α θαη Β. εκεηαθή κάδα m είλαη 

θνιιεκέλε πάλσ ζηε ξάβδν ζε ζεκείν 

πνπ απέρεη από ην αξηζηεξό ηεο άθξν 

απόζηαζε d/3. 

Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ην ζηεξεό πνπ 

απνηειείηαη από ηε ξάβδν θαη ηελ ζεκεηαθή κάδα αθήλεηαη λα πεξηζηξαθεί ρσξίο 

ηξηβέο εμαξηώκελν κόλν από ηελ άξζξσζε Α. Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζηεξενύ όηαλ 

θηάζεη ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε είλαη ΚΑ. Δπαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία, 

αιιά ε πεξηζηξνθή γίλεηαη γύξσ από ηελ άξζξσζε Β  θαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζηεξενύ όηαλ θηάζεη ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε είλαη ΚΒ. Γίλεηαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο 

ξάβδνπ σο πξνο άμνλα θάζεην ζην άθξν ηεο 
2
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1
md .
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Α. Ο ιόγνο ΚΑ/ΚΒ ηζνύηαη κε    

α. 4/7                        β. 5/4                       γ. 5/7 

 

Β. Ο ιόγνο ησλ ξνπώλ αδξάλεηαο ηνπ ζηεξενύ σο πξνο ηα ζεκεία Α θαη Β, ΙΑ/ΙΒ,  

ηζνύηαη κε 

α. 4/7                        β. 5/4                       γ. 5/7 

 

Γ. Ο ιόγνο ησλ γσληαθώλ ηαρπηήησλ ηνπ ζηεξενύ όηαλ θηάζεη ζηελ θαηαθόξπθε 

ζέζε, σΑ/σΒ, ηζνύηαη κε ηε ξίδα ηνπ θιάζκαηνο 

α. 4/7                        β. 5/4                       γ. 5/7 

 

Γ. Πνηα είλαη ε ζπλάξηεζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζηεξενύ ζηελ θαηαθόξπθε 

ζέζε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηεο ζεκεηαθήο κάδαο από ην αξηζηεξό άθξν 

ηεο ξάβδνπ, αλ ε πεξηζηξνθή γίλεηαη γύξσ από ηελ άξζξσζε Α; Να γίλεη  δηάγξακκα. 

  

Δ. Πνηα είλαη ε ζπλάξηεζε ηεο ξνπήο αδξάλεηαο ηνπ ζηεξενύ σο πξνο ηελ άξζξσζε 

Α ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηεο ζεκεηαθήο κάδαο από ην αξηζηεξό άθξν ηεο 

ξάβδνπ; Να γίλεη ην δηάγξακκα. 

 

Ε. Ο ιόγνο ησλ δπλάκεσλ πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηε ξάβδν ζηελ νξηδόληηα 

ζέζε ζηηο δύν πεξηπηώζεηο αληίζηνηρα, FB/FA, ηζνύηαη κε 

α. 4/7                        β. 3/4                       γ. 0 

 

Ζ. Ο ιόγνο ησλ δπλάκεσλ πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηε ξάβδν ζηελ 

θαηαθόξπθε ζέζε ζηηο δύν πεξηπηώζεηο αληίζηνηρα, FΑ/FΒ, ηζνύηαη κε 

α. 4/7                        β. 3/4                       γ. 5/8 
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Η ιύζε 

Α. Πεξηζηξνθή γύξσ από ην Α 

ηελ θίλεζε ηεο ξάβδνπ, παξάγεη έξγν 

κόλν ην βάξνο, άξα ε ΑΓΜΔ δίλεη 

1, 1, 2, 2,

A

A

K U K U

d 2d
0 2mgd K mg mg

2 3

5
K mgd

6

      

    



 

Πεξηζηξνθή γύξσ από ην Β 

Η ΑΓΜΔ δίλεη 
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Άξα, ν ιόγνο ΚΑ/ΚΒ ηζνύηαη κε 5/7 θαη ζσζηό είλαη ην γ.
  

B. Ρνπή αδξάλεηαο ηνπ ζηεξενύ σο πξνο ην Α 
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Ρνπή αδξάλεηαο ηνπ ζηεξενύ σο πξνο ην B 
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Άξα, ν ιόγνο ΙΑ/ΙΒ, ηζνύηαη κε 4/7 θαη ζσζηό είλαη ην α. 

 

Γ. Η γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ ζηεξενύ όηαλ θηάζεη ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε είλαη 
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Άξα, ν ιόγνο σΑ/σΒ, ηζνύηαη κε ηε ξίδα ηνπ θιάζκαηνο 5/4 θαη ζσζηό είλαη ην β. 

 

Γ. Πεξηζηξνθή γύξσ από ην A 

Η ΑΓΜΔ δίλεη 
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Παξαηεξνύκε όηη όζν απνκαθξύλεηαη ε 

ζεκεηαθή κάδα από ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, 

κεγαιώλεη γξακκηθά ε ηειηθή θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηνπ ζηεξενύ, γηαηί κηθξαίλεη ε 

ηειηθή δπλακηθή ηνπ ελέξγεηα.  

Σν δηάγξακκα ηεο θηλεηηθή ελέξγεηαο ηνπ 

ζηεξενύ ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x ηεο 

ζεκεηαθήο κάδαο από ην αξηζηεξό άθξν ηεο 

ξάβδνπ, αλ ε πεξηζηξνθή γίλεηαη γύξσ από ηελ άξζξσζε Α, δείρλεηαη παξαθάησ.
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δ. H ζπλάξηεζε ηεο ξνπήο αδξάλεηαο ηνπ ζηεξενύ 

σο πξνο ην ζεκείν Α, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

απόζηαζε x ηεο ζεκεηαθήο κάδαο από ην αξηζηεξό 

άθξν ηεο ξάβδνπ είλαη 

2 2

ά ά

1
md mx

3
            

Σν δηάγξακκα δείρλεηαη δίπια. 

 

Ε. Πεξηζηξνθή γύξσ από ην A  

H δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από 

ηε ξάβδν ζηελ νξηδόληηα ζέζε είλαη ε δύλακε 

πνπ καδί κε ην βάξνο ηεο, ηεο πξνζδίδεη ηελ 

επηηξόρην επηηάρπλζή ηεο. Κεληξνκόιν 

επηηάρπλζε δελ έρεη, θαζώο δελ έρεη αξρηθά 

ηαρύηεηα.  

Θα βξνύκε ηελ γσληαθή επηηάρπλζε ηνπ ζηεξενύ ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ αθήλεηαη 

ειεύζεξν λα θηλεζεί. 
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2

A , , ,

d d 4 15 g
I mg mg md

3 2 9 8 d
                

Η επηηξόρηνο επηηάρπλζε ηεο ζεκεηαθήο κάδαο είλαη 

, , ,

d d 15 g 5
g

3 3 8 d 8
            

H δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηε ξάβδν ζηελ νξηδόληηα ζέζε είλαη 

A , A

5 3
F w F m mg F mg

8 8
          

Πεξηζηξνθή γύξσ από ην B 

2

B B ,B ,B ,B

2d d 7 3 g
I mg mg md

3 2 9 2 d
            

Η επηηξόρηνο επηηάρπλζε ηεο ζεκεηαθήο κάδαο είλαη 

,B ,B ,

2d 2d 3 g
g

3 3 2 d
          

H δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηελ ξάβδν ζηελ νξηδόληηα ζέζε είλαη 

B , BF w F m mg F 0          

Ο ιόγνο ησλ δπλάκεσλ πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηελ ξάβδν ζηελ νξηδόληηα 

ζέζε ζηηο δύν πεξηπηώζεηο αληίζηνηρα, FB/FA, ηζνύηαη κε 0 θαη ζσζηό είλαη ην γ. 

 

Ζ. Πεξηζηξνθή γύξσ από ην A  

Η δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηε 

ξάβδν ζηελ θαηαθόξπθε ζέζε είλαη ε δύλακε 

πνπ καδί κε ην βάξνο ηεο, ηεο πξνζδίδεη ηελ 

θεληξνκόιν επηηάρπλζή ηεο.  Δπηηξόρην 

επηηάρπλζε δελ έρεη, θαζώο δελ έρεη γσληαθή 

επηηάρπλζε ην ζηεξεό ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

είλαη θαηαθόξπθν, αθνύ ηα βάξε ησλ δύν 

ζσκάησλ δελ έρνπλ ξνπή. 

Η θεληξνκόινο δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή 

κάδα είλαη 
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Πεξηζηξνθή γύξσ από ην B 
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Ο ιόγνο ησλ δπλάκεσλ πνπ δέρεηαη ε ζεκεηαθή κάδα από ηε ξάβδν ζηελ θαηαθόξπθε 

ζέζε ζηηο δύν πεξηπηώζεηο αληίζηνηρα, FΑ/FΒ, ηζνύηαη κε 3/4, δειαδή ζσζηό είλαη ην 

β. 
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Μεξηθέο θαη νιηθέο εμαξζξώζεηο 

 

 

Ήηαλ αγαπεκέλε ζνπ θνπβέληα: 

«πόζν ζρεηηθά είλαη όια», ζπκάζαη; 

ηηο κηζέο θνπβέληεο πνπ έιεγεο 

ε θπζηθή ζνπ ζε επεξέαδε. 

Δίρακε, ζπκάκαη, ζπλαξζξσζεί  

γύξσ από δύν άμνλεο, ζηαζεξά, 

ηελ αγάπε θαη ηελ εκπηζηνζύλε, 

κα πνιιέο θνξέο θάηη θινληδόηαλ, 

θη έζπαγε θάπνηνο θζαξκέλνο άμνλαο 

θη εκείο ειεύζεξνη κα θη εμαξηεκέλνη 

θηλνύκαζηαλ ζηξνθηθά ζε ρώξν θελό, 

κε ηηο εζσηεξηθέο καο δπλάκεηο  

λα καο θξαηνύλ ελσκέλνπο ζ’ έλα ζώκα. 

Ύζηεξα από κηα δπν παιηλδξνκέο 

επηζηξέθακε ζηελ αξρηθή καο ζέζε 

θαη θεη πάλσ ζπλερίδακε λα δνύκε 

ζηε ζηαζεξή θη αζθαιή νηθεηόηεηα.  

 

Κάπνηε ζπάζαλε όιεο νη αξζξώζεηο   

θαη γίλακε δύν ηξνκαγκέλα πνπιηά 

πνπ θνηκνύληαη ρσξηζηά ζηελ θξύα γε  

πνπ κνηξαζηήθακε ζηνλ αραλή νπξαλό 

πνπ δελ πξνιάβακε λ’ θξαηήζνπκε  

θαλέλα ίρλνο ηεο θνηλήο καο πνξείαο,  

θαη ηώξα ςαρλόκαζηε, κα δπζηπρώο  

ιηγνζηεύνπλ ηα θηεξνθνπήκαηά καο. 

 


